16 :?-'l‘-'l;?fﬁiifilﬁ?l'?‘i‘i'?f.ﬂ I::mmm“ VOL.10.1 REVISTA CIENTIFICA

UIvVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

VENENOS Y SERPIENTES VENENOSAS Y OFIDISMO EN GUATEMALA

Ao M. Valdes de Garcia, 8. Chuy, O. Lara, P. Tores, C. Escobedo y G. [barra
Escuela de Quimica Biologica, Departamento de Bioguimica.

I. SUMARIO

El accidente ofidico en Guatemala es causado principalmente por especies de |a familia Vipendae. Los
venenos de las serpientes pertenaciertes a esta familia se caracterizan por provecar un pronunciade efecto leta
constituido por dolor, edema, equimosis, flictemas hemorragicos y necrosis tisular, lo cual con liecuencia provoca
secualas como perdida de 1ejido o amputacion de la extremidad afectada. La patogenia se ha alnbuido al efecto
miotaxico, accion hemorragica, isquemia local resultante de la compresion y actividad proteclitica,

Aligual en otras regiones del mundo, el accidente ofidico esta practicamente restiingido a los trabajadores
agricolas y eventualmenta cazadores y manipuladores de olidios, Laincidencia de mordeduras atraves del ano es
variable y esta relacionada con el tipo de actividad agricola de cada regian, siendo por lo general meyor durante 13
preparacion de terrenos, recoleccion de cosechas v en la época luviosa

La nvesligacion consislio en las etapas siguientes:

13 Caracterizacion toxicoldgica de los venenos de las especies Bathrops asparn (barba amarilla),  Bothrops

1.2 Epidemiclogia de los accidentes ofidicos: Se realizo un estudio retrospectivo de 851 pacientes, en &l
periodo de 1988 a 1993 en seis departamentos de larepablica, encontrandose que el 32.66% soncausados
por B. asper; el 3.52% por Crolalus dunssus durissus, 4.7 % por B. godmanu (cantil) y en &l 58% no se
idertifico el agame causal.

1+ Determinacion del grado de conocimiento sobre ol acoidente ofidico por el personal modico. Se determinn
fue scloel 24,8 por ciento poseea un nivel aceptable (Promedio de 14 sobire 30 puntos), Se elaboraron guias
para identificacion de especio causal y tratamiento de la mordedura de ohidio.

2. INTRODUCCION

Guatemala esta ubicada en el extramo de la zona hropeal, presentando condiciones ecolGgicas que han
permitido el desarrollo de una gran diversidad de flora y launa, Las serpientes son un grupo importante,
encontrandose represantadas en Guatemala 9 familias, de las cuales 3 (Hydrophiidae, Elapidae y Viperidae)
reptesenian un peligro polencial para la poblacion, scbre lodo para la campesina, Dentro de Ia familia Viperidae se
encuentran las serpientes mas mportantes desde el punto de vista medico que habitan en la region, siendo
responsables de mas del 85% de todos los accidentes, Cuatro géneios se encuentran en Centio America
Agkistrodon, Crotalus y Lachesis cada uno con solo uni especie y Sothrops con 12 (1),

Por una serie de factores. en nuestio medio no se ha prestado mayor importancia a este problema, o cual
ha ariginado escase? de recursos terapauticos v faita de conocimiento del lema

Diaz (2) demostro que el efecto hemaorrégico de las especies de 8. asper de Gualemala y Costa Rica es
similar, mientras que &l eleclo B: nummifer de Guatemala se requiere 12 veces mas microgramos de veneno para
provocar el area hemaoriagica.

Overall (1987) estudio la loxicidad de los venenos de estas dos especies, comparandolas con las
costaricenses obteniendo la dosis letal media (DL50) resultando que el venano de B. asper do Guatemala es mas
1oxico que el de Costa Rica.

La dnica forma de atacar &l accidente ofidicay contrarrestar sus efeclos, es conocer los distinlos venenos
¥ sus mecanismos de accion. De alli que en Guatemala es necesario caraclenzar los venenns de las diversas
serpientes, para formular sueros antiofidicos especificos y organizar campanas de divulgacion y adiestramiento a
diversos niveles para ol manejo corecto de los accidentes ofidicos.
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3. METODOLOGIA
MUESTRA,

El estudio se dividic en dos fases pnncipales: a) Estudio epidemiologico: consultando personal médico v
paramedico y accidentados por ofidios en Hospitales Nacionales y Centros de Salud. b) Estudio toxicolégico: Se
determing la Dosis Letal Media (DL 50) empleando verneno de C. dunssus durissus el cual se diluyd a varias
concentraciones. La DL 50 se determing par el método de Spearman y Karber (4), en ratones blancos de 16 a 18
qramas, sin sexdar, usando § ratones para cada dilucion y 5 ratones como control. La Oosis Minima Hemaorragica
(DMH) se etectudinyectando 0.1 ml de las diluciones seriadas (1,25, 2.5, 5.0,y 10.0ug/ml) a 16 ratas (4 repeticiones
de |z prueba en grupas de 4 ratones por dilucion. Se les sacrifiza alas 2 horas determinando el area de hemaorragia,
y se calcule el didmetra hemaorragico por &l método de Konda (5)

Fara determinar el efecto proteclitico se utilizo como sustrato caseina (BDH chemicals) seguin el método
te Friedrich y Tu (1971). (6.7.8). La actividad proteoiitica se expresd en unidades mg. El efecto micnaecrotico se
realizd atraves de un analisis histolagico, después deinyectar 0.1 ml de soluciones de 10, 25, 50 Yy 100 ugdevenenc
a grupos de ralones, 5y 24 horas antes

4. RESULTADOS

Se obtuvo una dosis letal meadia de 10.72 microgramos de venena de cascabel centroamericana (Crotalus
durissus gunssus) por raton. La dosis minima hemaonragica (cantidad de veneno que induce un area hemaorragica
de 10mm de diametro) del veneno da cascabel es de 2.01 ug. La actividad proteolitica del venena de cascabel sobre
la caseina, fue de; 296 Uimg

El analisis histologico del efecto micnecrotico se observaron fragmentos de medula 6sea hiperplastica con
abundantes megacariosios {celulas gigantas), Enotras, se apreciaron ganglios linfaticos conreaccion inflamatoria,

Las secciones cbservadas presentaron menor o mayor grado de severidad en los cambios tisulares
descritos, dependiendo de la concentracion de veneno de C, durissus durissusinoculaday del tiempo de exposicion
al mismo,

5. DISCUSION DE RESULTADOS
5.1 DOSIS LETAL MEDIA

El veneno de cascabel guatemalleca 25 relativamente mas letal que el de la cascabel costaricense (13.6
vis. 10.7 ug‘ml de DL 50), Las diferencias entre ambos venenas puede darse por biodisponibilidad, transpaorte de
membrana, acumulacion lecal, absorcion, metabolismo y excrecian del veneno, la edad de la serpiente, & tiempo
e cautiverio y la procedencia de la serpiente. (7.8,9,10)

5.2 DOSIS MINIMA HEMORRAGICA (DMH)

Las investigaciones de Gutierrez et al, (9], realizados en el Institute Clodomino Pigado reportan 2 valores
distintos para |a dosis minima hemorragica del veneno de Crotalus durissus durssus de Costa Rica, los cusales son:
B7 ug/D1 mly 2.2 g/ ml (1)

El valor que se obtuvo en estainvestigacion (2.01 ug/0.1 ml), no concuerda con el valor de DIMH reportado
enCostaRica parael veneno de C. dunissus dunssus de Gualemala, Esto muestra que los valores no son constantas
sinovariables, lo cual liene una gran repercusion a nivel madico; de tal forma que en la actualidad el tratamiento de
mordeduras de serpiente esta encaminado a atender cada caso en forma individual, pues se conoce la accion
farmacolagica del veneno pero no la dosis exacta,
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E.3 EFECTO PROTEOQLITICO

A partir de los resultados obtendos en esta investigacion se calculd que la actividad proteolitica de una
mezcltadel venano de 3 cascabelas guatemaltecas fue de 298 L mg de veneno. El método empleado fue ol descrito
por Lamonte y Gutiénez (6.

El efecto proteclitico de las cascabeles guatemaltscas estudiadas, es aun mayor que la actividad

proteciitica de las serpientes BoliGpicas costanicenses, cuyo valor mas alto fue para la especie Botraps nummifer

(del Pacitico, el cual &s de 217 +/- 8 U/mg de venano. Esto puede ser explicado por el estudio de Lamonta y
Guticirez (1983) en 2l cual indican que existen variacionas cuantitativas en la actividad protealitica no sdlo entre
espeties, sino que tambien se observan diferencias si se comparan los venenos de ejemplares de una misma
sspecie procedentes de distintas zonas geograficas (6)

5.4 EFECTC MIONECROTICO

El examen histopalologico demostro gue el cuadro mionecrotice provecado por el veneno de la cascabel
guatemalteca, se caracteriza por necross de lipo coagulativo asi come de un procesc anflamatorno caracterizado
por un exudado fibrinose nco en lescocitos siendo este resullado similar a los obtenidos en Costa Riga (10).

Estos resultados muestian que no existe relacion directa enire las actividades hemorragica v |a actividad
mionecrotica. Y a que, en la determinacion de DMH,| se observaron grandes areas hemorragicas en la piel de ratén
con concentraciones de veneno de 5y 10 ug/0.1 mil, en el efecto mionecrotico se observd hemorragia hasta
concentraciones mayores de 10 ug/DoTml

6. CONCLUSIONES

6.1 La dosis letal media de dos especimes del Pacifico de Crotalus gunssus dunssus es de 10.72 microgramos
cle veneno por raton.

6.2 La dosis minima hemorragica (OMH) para el veneno de C. durissus durissus de Guatemala es de 2,01 uy/
0.1 ml, por to cual puede ser clasificado como un veneno fuertements hemorragico comparado con las
serpientes de lamisma especie de Costa Rica,

B.a Elestudio realizado para la determinacion de DMH demuesstraunarelacion directamente proporcional entre
la concentracion de veneno inoculado y el diametio hemornragico obtenido.

.4 El venenc de Crotalus dunsses dunssus qualemalteca tiene un etecto medianamente micnscrotico al
compare con las serpientas de la misma especie, de Costa Rica.

6.5 El efecto mionecrotico provecado por el veneno de C. durissus durissus de Guatemala se caracteriza par
necrosis coagulativa con infiltrado inflamatario v hemaorragia,

G5 La magnitud de o necrosis provocada por el veneno de €. durdssus dunissus depende de la concentracio
de venenoinoculada y el iempo lranscuriido después de la inoculacian

B.7 El DMH v la DL 50 se ven afectados por el tiempo de cautiverio de las serpientas,

6.8 La actividad proteciitica del veneno de Crofalus dunssus durissus tue de 296 Uimg de veneno.

5.9 Solo el 25.42% de todos los projesionales encuestados tienen conocimiento sobre el accidente ofidico de
los cuales el 17.6% selocaliza enla ciudad capital, el 2. 54% enlzabaly Zacaparespectivaments, y el 0.84%
en Escuintla, Chiguimula y Sacateptquez respectivamente.
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7. RECOMENDACIONES

7.1

i

Estudiar si existe alguna variacion en las caracteristicas de letalidad en cuanto a la zona gecygrafica de
procedencia, edad y tiempo de cautiverio del ofidio,

Realizar estudios paraladelerminacion de otros efectos que noseinvestigaron en este estudio, tales como
efecto, edematizante, actividad hemolitica, librinalisis y hialurenidasa

Estandarizar el métodao parala determinacion de Creatina Kinasa (CK) y Lactalo de Deshidrogenasa (LOH)
para minimizar la variacion de los datos,

Aealizar estudios para evaluar la capacidad neutralizante de sueros antiofidicos en Costa Rica y Mexico

implementar un programa permanente para informar al personal medico, paramedico y ERS enhosprales
y Centros de Salud acerca del tratamiente del acaidente ofidico.
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