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ARTTCULOS CtENTtF|COS tNVTTADOS (PROFESTONALES)

LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA A LA VANGUABDIA EN
EL MONITOREO OEL AIFE EN GUATEMALA

Thelma Alvaradol

Ana Yolanda Chávez2
L TNTRODUCCTON

De acuerdo con los resultados del estudio que
desde 1994 reáliza la Escuela de Química dé la
:acu¡tad de Cienc¡as Ouímicas y Farmacia de la
Universidad de San Carlos d€ Guat€mala, con la
.olaboración dé la Fundación Süiza d€ Cooperación
3i Desarrollo Técntco, Swisscontacl, la conlamrnación
le la atmógfera, en especial la ocasionada por las
emisiones de los vehículos automotores, es muy alta
en algunos de los sitos de mu€sfeo ubicados en la
3 udad de Guatemala.

La conlamiñaclón se ha agravado por la explosión

!icenciada en QuÍmica, Departarnento Análisis
.oeánico. Escue¡a de Oulmica. Fac. CCOQYñ USAC.
:jcenciada en Química, Départamento de Quíñica
Géneral. Egcuela de Quírnlca. Fac. CCOQY F, USAC.

demográfica en las úllimas dos décadas, provocada

por el modelo mac¡oc6tálico de crécimier¡lo éconómico
qL¡e ha caraclerizado las polfticas dé gobiemo qu€

ubican los centros do producción y de servicio en la
metrópoli, lo que ha llevado a un crecim¡ento acelerado

en el número de unidades automotores, el cual 6e

estima que én la aclual¡dad es superior a las 500,000

unidades. Se ha démostrado que existe una relación

€sfecha entre el deterioro dE Ia calidad del aire, el in-

cremenlo delfluio automotor y de las emisiones aiaire,
en especialen elceniro urba¡odonde lacirculación de
v€hículos es rnás densa y la moülidad del airg sé re-

duce por la gran cantidad de edificios.

Las emisiones d€ los automotores y d€ las otras
fuentes de contaminación, a la vez qu6 onrargce el aire,

vienon a acumularse en las vlas rospiralodas de los
habitantes de la ciudad, lo que se va clnüdiendo a
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través del tiempo en la causa principal de dete oros
de estas vías. Los eiectos que sobre la salud humana
prcvocan estos coniaminantes van desde mareos muy

leves, hítación en los ojos y nariz, hasta la r¡uerte,
dependiendo los 'nisrros del I empo de exoosición.

clase y cantidad del contam¡nante en el m€dio-

Lacontaminación a su vez, provocaun incremento

en Ia acidiflcación del amb¡ente, lo que i¡cide en un

deierioro del patrimonio cultural metropolilano, de los

recursos naturales y porende, de la economla delpaís.

II. I'ETODOLOGIA

Acontinuación se presenta un resumen délequipo
y metodología émpleada para el muestreo de cada
contamlnante. La cual ha sido estandarizada durante

95tOS añOs de lraba¡o.

TABLA No. '1

RESULTADOS i'ATERIAL PARfICULADO EN

SUSPENSION ESCUELA DE FORMACION OE

PBOFESORES DE ENSEÑANZA HEDIA.EFPEM-
AÑOS 1935-1998

PARAIIETRO EOlnPO

IIIjESTFEO

Mss
Enero

Febrero
Mazo
Abril
Nlayo

Junio
Julio

Agosto
Sept¡embre
Oclubre
Noviembre
Diciembre

Mes
En€ro

Febfero
Mazo
Abril
Mayo
Junio
Julio

Agosto
Sepliembr€
Octubre
Nov¡6mbre
Dici€mbre

METODOLOGIA TIEMPO

MUESTBEO
Fuenter Lic. f. Gallardo. Lab. Mo¡itoreo del Aire.

Escuéla de Química- Facultad d€ Ciencias Quimicas y

Farmacia, USAC.
LírnÍte permisible: 240 glm1 (24 ho'as): 75 9lñ3

promedio anual.

TABLA No.2
RESULÍADOS P¡r,o

ESCUELA DE FORMACION DE PNOFESORES
DE ENSEÑANZA MEDIA.EFPEM-AÑOS 199S19{'8

1998

343
204
440
490
327

1997
437
425
368
289
391

372
331

399
609
291
196

1996 1995
347 553
432 25A
404 269
412 392
291 530
368 352
261 244
291 275
288 183

263 501

284 368
340 345

1997 't 996
130 n.m.
113 n,m.
66 n.m.
115 n,m.
153 n.m.
115 n.m.
88 131

117 179

1U 169
1,27 147
49 116

n.m.= No mueskeado. La delección de este
contaminante dió inlcio en julio d€ 1996.

Fuente: L¡c. T. de Gallardo. Lab. Mon¡loreo delAre.
E. de Química. Facultad CCQQyF, USAC.

Limite permisible: 150 g/m3 (24 horas); 50 g/m3
promedlo anual.

fPS Med¡doráIo Gravimel¡ia
Volume¡

PM. M€d¡dorano G¡av¡melriá
volumen, odlclo

Crí1ico

Dióxido d€ fubos rñed¡dores Espectrololomelría 30 dias
pasivos coo¡imérlcá

UV/vis

fubo8 medidorBs Espocirofotorngtr¡a 7 días
Pasivos .olo¡imélrica

Uvtuis

lolueno, Tubos ñedidoGs C¡omalográllá 30 dlas
xáno pas¡vos gassa

Monóxido de Conl€n€do€s lnlrarojo Medlción p!ñtLral

cáfboío esp&iales

'1998

121
106
67
149

111

III. RESULTADOS

A continuación s9 p¡es€nla un resumen de los
r€sdtados obtenidos en la Escuela de Formac¡ón de
Profesores d€ Enseñanza Media -EFPEM- durante
estos años de trabajo. Los inlomes completos de 1995

a 1998 se encuenlran d¡sponibles en el Cenko de
Documenlación y Bibliotecade la Facullad d€ Ciencias
Ouímicas y Farmacia paaa consuhas al respeclo.
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TABLA No. 3
RESULTADOS DIOXIDO DE NITROGENO

ESCUELA DE FORMACION DE PROFESORES DE
ENSEÑANZA MEDIA.EFPEM,

aÑos 1995,998

N.l\¡.= No muestreado.
Fuente: Lic. T. de Gallardo. Lab. Monltoreo delAlre.

E- de Quírnica. Facultad CCQQyF, USAC.
Límile permlslble: 200 pg/m3 (1 hora); 40 pg/m3

(promedio anual).

IV CONCLUSIONES

Las conclusrones generales que se presentan a
continuación son válidas para el irabalo realizado a lo
largo de estos cinco años en lodos los sitios de
muesfeoy no sólo para os res!llados presentados e¡
esle arl culo, yd que por razo_es oe espac'o 10 es
poslb e incluirlos iodos.

Para TPS:
De los contaminanles estudiados, TPS presenta

los valores más altos para la Ciudad de Guatemala.
En general, los valores más altos pa¡a esle

conlaminante se presenta¡ en los meses de enero a
lunlo.

Las estaciones más contamlnadas son: PNT.
EFPEN¡ Y CSJ, ya qle estas estacioñes son las que
sobrepasan con másfrecuencia los límites eslablecidos
por o[/,1s.

Para PMlo:
P[,4]o es el segundo conlaminante mayoritario de

los estudiados en esta investigación.
En general, los valo res más allos se presentan du-

rante los ñeses de ene¡o a junio, especialmenle en el
ñes de mayo.

Ai igual que para TPS, las eslaclones más
contaminadas son PNT, EFPEI\.4 Y CSJ.

Para dióxido de nitrógeno:
Eñ general, los valores más altos se presentañ du-

rante los meses de febrero a mayo.
Los valores dénuestran la presencia de este

contaminanto en todos los sitios de mueslreo. Apesar
de encontraGe estosvalorés por debajo de la nomaliva
correspondienie, no debe descuidarse elhecho de que

esté presente, por 1o que se deben tomar las medidas
preventivas para evitar que este contaminante sea un
problema agudo en eltuturo.

Pata ozono:
En general, los valores más altos se presentan en

los Tneses de noviembre a mayo.
Al iguaL que para el dióxido de nilrógeno, debe

tomarse las medidas preventivas necesarias a fin de
evitar que este contamiñante provoque mayores
problemas en elfuturo.

Para Plomo:
Con respecto a plomo en elaire, olpromodio anual

de las mediciones realizadas, se encuentr¿¡n muy por
debajode la norma correspondiente (1.0 pg/m3),lo qo€

Mes
Enero

Febrero
Maea
Abril
llayo
Junlo
Jul:o

Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

1998 1997

81 109
48 108

51 101

55 84
109

99
60
58
49

1998 1997
N.l\¡. 42
N.t\4. 44
N.t\4. 4A

N.[¡. 38

N.t\¡. 79
N.t\4. 57

46
40
65

N.[¡.
N.tü.
N.M.

1996 1995
103 N.li,4.

52 70
48 35
62 47

79 85
58 62
45 45
58 52
49 N.M.
47 70

1996 1995
86 63

56 58
66 115

65 78
64 79
43 76

44 70
48 73
43 86
66 71

58 107

TABLA No. 4
RESULTADOS OZONO

ESCUELA DE FORMACION DE PROFESORES
DE ENSEÑANZA MEDIA -EFPEM-

aÑos 19s5-1998

Mes
Enero

Febrero
[4azo
Abril
ñlayo
Ju¡io
Julio

Agosto
S:ptiernbre
Satubre
\¡vie.¡bre
: trie¡¡bre

N.lvl.= No muestreado.
Flente: Lic. T. de Gallardo. Lab. ¡,4onitoreo delAire.

: de Quír¡ica. Facultad CCQQyF, USAC.
Límile permisible: 120 pg/m3 (8 horas); 60 pg/rn3

s.Omedio anual).
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nos ind ca que el aire se encuenlra Iimpio en cuanto a
ploño proveniente de las actividades atrtomoloras. Las
kazas que se encueñkan probabl€mente se dében a
ofo tipo de luentes, como las induslriales.

Los análisisde plomo efectuados agasolina de las
diferentes marcas que se expenden en la cjudad.
también nos indican que se encuentra libre de este
contaminante, pues en ninguno de ellos fue detectado.

l\4aierial particulado en suspensión TPS-, partlculas

menores dé 10 micras (PM10) y polvosde precipitación

son los conlaminantes que poseen los valores más al-
tos y que en relleradas ocasiones a lo largo del trabajo
se ha¡ enconlrado por encima de la normaliva
correspondiente en la C¡udad de Guatema¡a.

LOGROS MAS IMPOFTANTES

El moniloreo constante de la calidad de¡ aire,
iñiciando desde febrero de 1994. es un orimer paso
que seNirá pafa ayudar a establecer os logrog que se
alcancen con las rñedldas de coñhol de emisrones
implementadas porel gobierno, así@moa ¡mplementar
€n elfuturo programas que eviten eldetedoro delrñedio
ambiente y pof iotanto ayuden a ¡o perjudicar la salud
de nuestra comunidad, así como su patrimonio
ecológ¡co e h¡stórico.

foma de conciencia por parte de la población y de
las autoridades gubernamentales de Ia impodancia de
respirar un aire puro.

sobre el ambiente de nuestra ciudad-
Que el programa de moniloreo de €misiones

automotores sea permanente en la Un¡versidadde San
Carlos de Guatemala.

Que la USAC €stablezca co¡venios con otras
instiluciones a f¡n de que este programa pueda
mañtenelse en forma petmanente y ampliarse en un
fuluro.

Divu gar periódicañente os resultados obienidos
en diversos medios de comunicación, para que las
autoridades correspondientes puedan tomar las
medidas de previsión y coÍectivas que permitan en un
futuro cercano miniml?ar el det€rioro de la calldad dél
aire en nuestra ciudad.
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V RECOMENDACIONES

Continuar con el programa de monitoreo de
emisiones automotorés en la Ciudad de Guatemala, a
efecto oe tene, u oanco de daros de var:os años que

den una visión del impacto de las medidas de control
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