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1. RESUMEN

La extraordinaria biodiversidad vegetal de la regién v la reducida informacion técnica cientifica existente de
la flora nativa, sugiere la necesidad de realizar estudios sobre especies vegetales que han sido poco estudiadas
y se les atribuye propiedades medicinales. Un caso particular es el del esquisuchil (Bowrreria huanita), una
Boraginaceae reconocida en Mesoamérica por sus propiedades medicinales desde la época prehispanica,
cominmente utilizada de manera tradicional y popular por su efecto antimicrobiano y antiinflamatorio de la
infusion de flores, para curar lesiones cutdneas bacterianas o virales, para la fiebre, como tranquilizante y
ansiolitica, en enfermedades cardiacas, presidn arterial, usada como colirio desinfectante, calmante de dolores
menstruales y antiabortivo, ademas se le atribuye propiedad analgésica y anticancerigena. Segtn la revision
realizada no existe ninguna informacion sobre su quimica y actividad biolégica, por lo que se realizé la
caracterizacion mediante ensayos quimicos y biolégicos de los extractos vegetales y aceites esencial de la
tlor. La muestra fue colectada en Antigua Guatemala, identificada por un botdnico y se realizaron ensayos
morfoanatémicos, organolépticos y fisicoquimicos para evaluar la calidad y pureza de la droga vegetal.

Se realizd la prueba de sélidos totales para seleccionar el mejor disolvente obteniendo como resultado etanol
al 50% con un rendimiento del extracto de 38.1%. Se extrajo el aceite esencial mediante hidrodestilacion
utilizando un aparato tipo Neoclevenger, presentando 30 constituyentes siendo los mayoritarios farnesil cetona
(8.38%), 4cido-20H fenileno benzdico (8.37%), <-feniletilsalicilato (5.60%), 6,10 dimetil 2-undecanona
(5.29%) y heneicosano (5.20%) los cuales podrian ser de interés en la industria de alimentos. De extracto
crudo etandlico se realizaron las particiones liquido-liquido con disolventes de diferente polaridad (hexano,
clorotormo y acetato de etilo), la particiéon con mayor porcentaje de rendimiento fue la hexdnica (4.0%).
Mediante el tamizaje fitoquimico se detectaron los metabolitos secundarios presentes en B. huanita, que
segln los ensayos realizados en materia vegetal fueron: Alcaloides, flavonoides y antocianinas, taninos y
cumarinas. Los metabolitos secundarios presentes, segun el tamizaje fitoquimico en extractos etandlicos
tfueron flavonoides y antocianinas, sesquiterpenlactonas, esteroides y triterpenoides, taninos, cumarinas,
saponinas y aceites voldtiles; en extractos diclorometanicos los metabolitos detectados fueron esteroides y
triterpenoides, cumarinas y aceites volatiles.

Se realiz6 la evaluacion de la actividad biologica y se determind que el extracto etandlico presentd actividad
antibacteriana contra E. cofi a 0.5 mg/mL. Ninguno de los extractos vegetales evaluados presenté actividad
antimicotica, citotéxica ni larvicida. Se espera establecer contacto con otros centros de investigacion para

realizar pruebas farmacoldgicas sobre el sistema nervioso.
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2. INTRODUCCION

Las especies vegetales se han empleado con fines
curativos desde hace miles de afos. Guatemala es
rica en diversidad bioldgica y cultural, cuenta con
una flora nativa de interés medicinal y aromiética,
sicndo un ejemplo de ello el esquisuchil o también
conocido como arbol del hermano Pedro (B.
huanita), a la cual la poblacion le atribuye
propiedades milagrosas siendo estas en el
tratamiento de afecciones nerviosas, cardiacas,
virales, infecciosas, etc., pero no se conocen estudios
que validen el uso popular de dicha especie,

En el presente estudio se realizo la caracterizacion
quimica y evaluacién de la actividad bioldgica del
aceite esencial ¥ los extractos vegetales obteniendo
resultados que contribuyen al estudio de la flora
nativa, ya que se detectaron los metabolitos
secundarios presentes de interés como es el caso de
flavonoides utilizados como antioxidantes; aceites
esenciales de amplia aplicacidén en perfumeria,
cosmética y medicina; cumarinas y taninos como
cicatrizantes, antitumorales y antifingicos. Los
resultados permiten determinar los pardmetros de
calidad v pureza en la droga vegetal, como el
contenido de cenizas, sélidos totales, determinacién
de mejor disolvente y determinacion de rendimiento
del aceite esencial, lo cual permite sentar las bases
para el desarrollo de una monografia de calidad.

Se determind que la especie presenta una actividad
antimicrobiana moderada contra bacterias
patogenas, lo cual valida su uso como agente
antiinfeccioso. Se establecieron los vinculos con la
Universidad del Valle de Tta jaf, Brasil, para
complementar la investigacidon con ensayos
farmacolégicos relacionados con el sistema

Nervioso.
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3. METODOLOGIA

Seleccidon de la especie: Mediante criterios
etnobotanicos v etnofarmacoldgicos se selecciond
la especie por no haber sido estudiada previamente,
ser nativa, de uso tradicional y popular.

Obtencion y colecta del material vegetal: Se
colectd la flor de B, huanita, en la Finca Belencito,
Antigua Guatemala mediante la colaboracion del Dr,
Miguel Torres, la muestra fue depositada en el
Herbario del Laboratorio de Productos Naturales
Farmaya S.A., con ntiimero de voucher 893, se tomo
una muestra representativa de 250-500 g de material
vegetal, de los cuales se llevd a cabo la extraccidn y
pruebas de laboratorio (estudio fitoquimico y
ensayos bioldgicos).

Estudio del rendimiento y caracterizacion de
aceites esenciales: La determinacion de porcentaje
de rendimiento de aceites esenciales se realizd
mediante la extraccidén por hidrodestilacidn
utilizando un equipo Neoclevenger segun la
Farmacopea Europea (2001), realizando 6
repeticiones para determinar el porcentaje de
rendimiento del aceite esencial (Solis er af, 2005).
Para la cuantificacién se procedid a una
caracterizacion por cromatografia de gases acoplada
a un espectrometro de masas, el cual se realizd con
la colaboracién del Depto. de Toxicologia de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la
USAC. Este consisito en el analisis del aceite
esencial utilizando un cromatdgrafo de gases masas
HP5890 Serie 2 DM 5971 A. Columna HP 5 25 m x
(.2 mm de DI. Se utilizé para la identificacién la
Libreria Wiley 275.1. Tiempo de corrida: 29 min,
temperatura de columna 50°C, temperatura del
puerto 250°C, temperatura del Detector 280°C. Se
inyectaron 2ml del aceite en 1 mL de metanol grado
HPLC.
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Obtencion de extractos y evaluacion de la
actividad biocida: Del material vegetal seco v
molido se obtuvo un extracto diclorometdnico y
etandlico mediante percolacion, el cual sc concentrd
en rotaevaporador. A los extractos asi obtenidos se
les determind la actividad biologica por las
siguientes técnicas: actividad antimicrobiana contra
Streptococcus  aureus ATCC 25923, Salmonella
ivphi ATCC 14028, Mycobacterium smegmatis
ATCC 607, Bacillus subtilis ATCC 6051, Candida
albicans ATCC 10231 y Escherichia coli ATCC
25922 (Mitscher e al., 1972), citotoxica por el
modelo de Arremia salina (Solis et al., 1993) e
insecticida contra larvas de Aedes aegypri (Mishra
et al., 1987),

Caracterizacion fitoquimica de los extractos: Al
extracto etanolico se le realizd una particién lquido-
l[iquido con disolventes de polaridad creciente
(lexano, clorotormo, acctato de etilo). A los
extractos madre y las particiones, se les realizé un
tamizaje fitoquimico para determinar los metabolitos
secundarios presentes en los extractos, asi como el
andlisis fisicoquimico para determinar la calidad y
purcza dec la droga vegetal (cenizas totales y acidas,
mejor disolvente y humedad) (Sharapin, 2000; Solis
et al., 2005; Wagner & Bladt, 1996).

4. RESULTADOS

La muestra de B. huanita tuc colectada en la Finca
Belencito, Antigua Guatemala, de un material
cultivado, del cual se obtuvieron los siguientes
resultados de los andlisis fisicoquimicos:

Cenizas totales y cenizas acidas:
De acuerdo a los resultados obtenidos se observé
un porcentaje de cenizas totales de 6.69x0.21% v
de cenizas dcidas del 1.6x0.007%.
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Determinacién del mejor disolvente:

Basados en el porcentaje de sélidos totales extraidos
por ctanol de diferentes grados, se determiné que el
mejor disolvente de extraccion fue el etanol al 50%.
que dio un rendimiento de 1.13%. seguido del etanol
al 70% (0.96%) vy etanol al 95% (0.74%).

Rendimiento de extractos y particiones:

Al extraer secuencialmente con diclorometano y
etanol, se determind que ¢l mejor rendimiento es el
extracto ctanolico al 50% que dio un rendimicnto
de 38.1%, mientras que el extracto diclorometanico
dio un rendimicnto de 1.8%.

A partir del extracto ctandlico crudo de B. huanita,
se determino que el mayor porcentaje de rendimiento
lo presentd la particion hexdnica (4.0%), seguida
de la cloroférmica (3.0%) y de acetato de ctilo
(2.5%0).

Analisis del aceite esencial: Para determinar el
porcentaje de rendimicnto de aceite esencial en la
droga vegetal seca, se realizaron 6 repeticiones,
obteniéndose un rendimiento promedio de
0.05+£0.02%.

Se realizo el andlisis del aceite esencial utilizando
el equipo y las condiciones previamente descritas.
En la Grafica 1 se observa el cromatograma del
accite esencial de B. huanita, del cual se
identificaron 30 constituyentes siendo los
mayoritarios farnesil cetona (8.38%), acido-20H
fenileno benzdico (8.37%), <-feniletilsalicilato
(5.60%), 6,10 dimetil 2-undecanona (5.29%) y

heneicosano (5.209) (Tabla 5).
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Grafica 1. Caracterizacion del aceite esencial de B. huanita
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Tabla 1. Caracterizacion del aceite esencial de B. huanita

Tiempo Companente dentificada dza
Retencion %

1 8.24 1.8 cineol 2.30
2 8.89 Nonanal 0.85
3 9.42 Nonenal 0.94
4 9.80 - terpineol 232
5 10.55 5 metil-2-metiletilenofenal 2.75
[} 11.44 Metil-eugenol 1.22
7 13.06 1-hutilheptil benceno 1.71
8 13.14 1-propioctil ba nceno 1.00
] 13.29 1-gtilnonil benceno 3.39
10 13.39 B-bisaboleno 0.91
11 1365 1pentilheptilbenceno 1.40
12 13.69 1- butiloctil henceno 1.40
13 1377 1propilnanil benceno 1.24
14 14,05 Benzoato de bencilo 1.27
15 1425 1-pentiloctilbenceno 1.3
16 14.30 6,10 dimetil 2undacanona 5.29
17 14,53 | Acido bis 1,2 bencendicarhoxfico 1.3
18 14,62 2-pentadecanona 4,06
19 14.71 Acido-2-OH-fenileno benzoico, 8.37
20 14.78 farnesil cetona 8.38
21 14,92 Ac. hexadecanoico 1.54
22 15.08 Heptadecano 4.02
23 15,26 P-feniletilsalicilato 5.60
24 1575 Heneicosano 520
25 15.83 2-Nonadecanona 325
26 16.39 Docesano 157
27 16.58 Acido linoleico 5,00
28 17142 nicosano 43
T 1796 | tetracosano 167
0 18.96 pentacosano 1.23
Total 86.25
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Evaluacion de la actividad biocida: En la fase de
tamizaje se observé actividad en el extracto
diclorometdnico contra B. subtillis. y el extracto
ctandlico mostrd inhibicion de M. smegmatis, B.
subtillis y E. coli. En los extractos que se evidencio
actividad al tamizaje, se determingd la concentracion

inhibitoria minima (CIM), encontrdndose que el
extracto etandlico presentd actividad contra E. coli
a 0.5 mg/mL (Tabla 2). Ninguno de los extractos
vegetales y aceite evaluados presentd actividad
larvicida contra A. aegypti ni citotoxica contra A.
salina.

Tabla 2. CIM de los extractos obtenidos por extraccién fraccionada

Muestra Extracto B D E F
B. huanita Diclorometano + + + >1 + -
Etanol + + >1 >1 + 0.5

Fuente: Datos experimentales. Microorganismos = A: 8. qurens ATCC 25923, B & fephi ATCC 14028, C: M. smegmatis ATCC 607, D: B, subrillis

ATCC 6051, B Coalbicans ATCC 10231, 14 L. enli ATCC 23922,

Tamizaje fitoquimico de los extractos: Al
comparar el contenido de familias fitoquimica de la
droga vegetal y los extractos etandlico y
diclorometdnico, es evidente que el extracto
etanolico es el mds diverso (7 tamilias quimicas),
seguido de la droga vegetal y el extracto
diclorometdnico (Tabla 3); practicamente todas las

familias quimicas fueron detectadas en cualquier de

Tabla 3. Resultados del tamizaje fitoquimico

Metabolitos B. huanita

A B C
Alcaloides *
Flavonoides + +
Taninos + +
Cumarinas + t +
Sesquiterpenlactonas +
Saponinas P
Esteroides y triterpe noides t +
Aceites volatiles ¥ *

A Droga vegetal. B: Extracto etanalico, C) Extracto diclorometanico
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los extractos y droga vegetal. La particion mas
diversa fue la de cloroformo, seguida de hexano y
acetato de etilo. Sesquiterpenlactonas, saponinas y
aceites estuvieron presentes en las tres particiones,
mientras que alcaloides, taninos y esteroides no se
evidenciaron en ninguna de las particiones (Tabla
4).

Tabla 4. Tamizaje fitoquimico de particiones

Metabolitos B. huanita

A | B | C
Alcaloides
Flavonoides + +
Taninos
Cumarinas $ ¥
Sesquiterpenlacionas o (N
Saponinas + |+ | #
Esteroides y triterpe noides
Aceites t + +

A: Hexano., B Cloroformo. C: Acetato de etilo
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5. CONCLUSIONES

5.1 Lamayor cantidad de solidos totales se obtuvo
por la extraccion con etanol al 50% presentando
el mayor porcentaje de rendimiento (38.1%).

iy
(]

La particién con mayor porcentaje de
rendimiento fue la hexdnica (4.0%)

5.3 El aceite esencial presentd 30 constituyentes
siendo el mayoritario farnesil cetona (8.38%),
dcido-20H fenileno benzdico (8.37%), <-
feniletilsalicilato (5.60%). 6,10 dimeril 2-
undecanona (5.29%) v heneicosano (5.20%)

5.4 El extracto etandlico presentd el mayor
nimero de metabolitos secundarios (7)
flavonoides y antocianinas, taninos, cumarinas,
sesquiterpenlactonas, saponinas, csteroides y
aceites volatiles; seguido de la droga vegetal (4)
que presenté alcaloides el cual no se detectd en
los extractos y el extracto diclorometénico que
presenté Unicamente cumarinas, esteroides y

aceites volatiles.

5.5 Los metabolitos secundarios presentes, segiin
resultados de CCF en la particién hexdnica
fueron saponinas, principios amargos, cumarinas
y aceites volétiles y en la particion cloroférmica
se detectaron la mayor cantidad de metabolitos
(flavonoides y antocianinas, saponinas,
principios amargos, cumarinas y aceites
volatiles) y en la particion de acetato de etilo no

se evidenciaron cumarinas.

5.6 Los extractos etandlicos presentaron mayor
actividad inhibitoria que los extractos
diclorometanicos.
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5.7 El extracto etandlico presentd actividad
antibacteriana contra £, coli a 0.5 mg/mL y
ninguno de los extractos vegetales evaluados

presento actividad citotdoxica ni larvicida.

5.8 El aceite esencial no evidencid actividad
biocida cn las pruebas realizadas.

6. RECOMENDACIONES

6.1  Extraer el aceite esencial de otras localidades,
para comparar las diferencias de rendimiento y
composicion quimica incluyendo otras variables.

6.2  Realizar el aislamiento y elucidacion de las
estructuras quimicas de los compuestos presentes
en la especie.

6.3 Desarrollar una monogratia farmacopeica de
la especie para establecer las especificaciones de
calidad y facilitar su desarrollo.

6.4 Establecer contacto con grupos de
investigadores para evaluar otras actividades
farmacolégicas en la especie para continuar con la
validacién del uso popular de las plantas
medicinales, particularmente sobre el sistema
Nervioso.

6.5 Evaluar otras partes de las especies para
determinar si se presentan diferencias cn la

composicién quimica y actividad bioldgica.
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