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Resümen

Se describen l¡s caracrerísricas n)i.eLiare. dc cuhiroi/¡ rt¡,., d. una cepa ¡la¡i!ade Pol\tlotüs untb?ll(ilut. así

conro el nedio I h icmperntula nri'Ls adccuad¡s p.üa su desarftrllo. El trabLLJo sc ilrició r'eAc¡¡' ndo la cepa de P
unrbellarus 25. 1000 cn xgrr PDA e iocuhándoLtl ¿ 26"C dur¡rte l: días. Segürd¿mente se deterninó h ¡¡sa rddial
cle creciniento cn k)s lnedios dc cuhilo SAB, PDA. EN,IA 1 PDAINf .r las temperaluüs de I8 y 26'C. El crecinier¡o
nris \'igol.frso y rápido fire observado en cl n]edio PDA INt ¿ l,l"C ¡ lo\ 10 dí¿s de íncub¡ci(in con un diilmetro
medio de 37.70 run \ una (ilsa radial de crecir¡ien¡o de 3.7? ¡m]/día. Pirr.l la p¡I)ducci(in dc inóculo se elnplearon
gl¡¡os dc nrricillo. tfigo. cebada. los cu¡1es se incrLbírrLrn 18 1 l6''Cl. Se c\,Llüó cl creciNiento durantc 50 dí.ts.
per¡odo en el cu¡l Do sc obsenó crccimienlo dcl micelio er ninguno de los srls¡falori e\.aluirdos (¡naicillo. cebada

l r[ieo) a .Lmbas Lemf,cralur.L\. L¡ producción (Lc esclcrt¡cios se e\'¡1uó dlrr¿n!e :1lr]cses. incubáDLlo\e cl sustrato

{¡se ín dc enci0o) |1 l8'C. Finaliz¡do es(e lapso no \e obse¡\ ó la fin mali(in dc e\cielocios a pesa¡ de la coloDización
compieta del susu ato. Por r¿l mori\ o. se conclLr) ó qllc las condiciones evaluiLclas c¡ esta rnvesti-sirción no lilcro¡
.I¡:roJcu.J r. P, ., :r 11,o,hlc. orr J( (.il(r^ ic.

P¡l¡br¿\ cla\,e: honsos rnedicinrles. esclcrocio\. inLículo.

Abstract

The mycclia clr¡r.rctcrjsrics of a natrvc slr'¡ir ol Pdytorut wttbellatu.r wcre described in difl¡rent clrhure nledia
and teñpe rature s. l'he sirain (P rr¡lrr1ld¡¡.\ l-5 .1000 ) \ as rc¡ctir¡ieil i rr PDA agar n|¡d inc uba¡ed at 26 ' C for 22

days. The radi¡l gro\1'rh ratc \\as delcrnrined irr culture n1c(lia S?\8, PDA afd PDA"IN{ E\'lA ¡L temFerrtures of
I8 and 26'C. The rnost vilorous and rrpid gr(\r dr \.Ls obser\ed jn th. PDA mediunl l\'l at 2.1 " C at l0 da! s of
incubarion \\ idr an Lr\ elagc diamcrer ol i7.7(l rnm xnd a 1¡clial gro\\th nte of i.7l nlm / da!. For the inoculu s

produc¡io0 il \\,erc used graiD \orghum. \r'hcat. barlc\. whiclr \r'ere i¡cub¡lcd a¡ lii md 26'C. Crcwlh $'as eÍalu¡ted
lbr 50 d¡ts,.r pcriod in \\hich no Dvccli¡l grc\th \..¡s ohser\ed in ¡n\i of the elalu¿lted s b\trares a¡ bolh
tctltpera¡llle\. Scler.:fiiL ploduction \\ rs ev¡lurted during four rlLonths. incub¿¡ins the srrbsiratc (oak sawdlrst) .11

18 " C. Al¡er th¡s peril)d rhe¡e was no tbro,alidr ol sclerc¡ii despite of ll¡c conlplcle colonization ofthc \ubs¡ra¡e.

Thereforc, ir \\ ¡s ctllrcludcd thrt thc conditions evalLrxted irr this study 11cre not appropli¿te for ¡he procluctio¡ of
scle¡otia,

Key $ords: nredicnul Jrushroom. sclero(i¿. inoculuru.
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Int¡oduccidn

E¡ Guálem¡l¡ e\iste un grm Dúmero de especie\
.ie hongo\. de l:ls cuales se conocen unas T0conrestibles.

Sin embargo. llctualDen¡e el culti\'o dc hoDsos
conc\tiblcs cstá litnit¡.lo a nu,r pocLls cspccics ll).

Uno Lle lo\ hongos comestibles que crecen
nitural¡rente en Gua¡ema.La es Polrlo¡ tLs ¡.tntb(l lú¡ r.ts.

c1 cu¡1 es lnul'popular en otras prr¡es del rrurdo l1o

¡sí cn nucslro prís. [sre hongo. airLLrte .]e -\us
propicdLldcs glsrrcnónic.1s. liene prolied¿des
nleLlirinale\ como rnricliurérico e hipo¡ersor. pero
prircipalne¡le es utillzxdo parlL el tr¡¡amiento de
leuceni¡ ! cánccr dc pulmón {2.3).

Debido :r l¡ irnportanci¡ \' pr'opied¿des ffedicin¡les
que fosee esta especie. se co¡sicler(i opc¡-¡Lrno ers¡!ar
el culti\.'o iD \'iúo de un¡ cepa de 1? /r/r¡¿ll¿r¡¡^ üñ1ada

en Guale¡rala ) e\,aluar 1a producción dc inócr10 )
csclcrocios. a cfccto de des¡nolhr ur1 procellinienlo
p¿l11 s cullivo.

PLrr cstc mLr¡iro. sc dc\cribicron 1as caftcrcr(licr\
miccli¡rcs dc culli\o jl1 !itro. para dctcnninLr el l¡e¡i.)
) la rer¡lrer¿rura donde presenr¡ nejor des.Lrnr11o.

ALlemLis se e!rluó h producci(in ¡:le in(iculo utiliza¡do
dif¡rerles sustrrnr! \' ¡enfer¿Liurls ) se ens!L,r_ó lx
producción dc csclcrocios median¡e la utilización de
aserúlde encno (O¡l¿r¿¡li spp).

Ní¡ter¡¿let ) Nlétodos

l-¡ cep¡ de P u¡nbellatus 25.2000. presenxd¿:L 5"C
cn c1 ccp¡rio dc hongos saprobios I micordzicos del
. c : r,riJ ro dJ \l .rubr o;.". \ J nb J -rr r;.r
PDA,\ sc ucubó a 26"C por 22 dí¡s.

Se prepar ron lo\ medios de c!hi\o PDA. PDA
INf. EN{A } SAB r- \e esteriliz¿ron r lll"C } l5 p\i
por l5 üinutos. El medio PDA-intusión de m.Lderr
(PD.\ lNl) sc clabLrró cor 39 glilnos de agar piLpa

derlr)\ ] 1.000 ml de irfusiór dc 8¡l¿,1'rr sptr. L¡
infu\ión se prcpnró lin'ícndo.15 gr¡¡ios ¡:le lirgment(r\
de midcra de encino en 1.500 nn .rgra destilrda {.1.5).

,{ paÍir de u¡ cuhi\o j{)\en se se¡rbr¡ro1l l0 cajas
.le cada u¡o de 1o\ nredios sítidos. con uira polciLin de
micelio de 5 mln de díáme¡ro. quc sc inocul(i en el
centrLr dc l¡r-s c¡jas de Pel1i. Los culti!os !e incubafor
a l8'C I r l6'C se regi\tró l¡ \'clocidad ncdia cle

crecimiento radial. nridicDdo cl di.ine!o de la colonilL
en dos planos pcrycüdicuh¡rs cadr 72 horns ! Llurante

el tiempo dc incrb¡ciLir erpresándolo en m[r/dítr. Se

iden¡ificó l¡ remperrturr ) el mediLr qlte prcsctrtó cl
lna\or crecirnienro de l¡ cef¡.

A lx\ roloni!L\ obtenid¡s cn 1os dii¡rente\ mediot
de cul¡i\'o \'¡cnperatures se les obsen.Lrrn las
caractcrísticil\ ln.rcrosrarpic¿s uti1i7¡ndo un
..rr .. J f ' . P.,r. - . i¡ ro,r ,i.r' ,o¡... ..
rcalizarl]n preparrciones cor ¡zul de lactofenol. quc
pernilierr¡ oh\erIar hs c¡riLctelístíc¡s hif.llcs 16).

P¡ra la prodLrccíón de jióculo \e prefxr.Lron granos

.le lnaicillo. cebadr r- nigo remolíndolos por L6 hor¡s.
Se eliminír e] e\ceso de humedird durtlDlc dos horas
Llej¿ndo esclrl.lir los granos, Pos¡cdormcntc sc colocatul1
en bolsr\ de polipapel. pesando 5{J gr¿mo\ Lle cada
rrn. Je( o. e..1..r'.r'. il ( ) il'.r p,'
30 ninu¡os. Se realiz¿ron cinco repelicione\ por c.rd.r

susire¡o. Se corr¡ron cr.r.lros de 1 0 c¡n2 del micelio
contenido en l.rs crjn\ de Pet|i \, \e irocularor los

Srano\ con 5 fragmentos del cul¡ivo. Las bols¡s se
'er rr ..t. I]'.Cl-c(, ,e,'

del micelio se obseNó sobre el sustr-ulo cada 5 dí¡s.
por ür l.Ur) de 50 dir\ (l.E).

Pr.. 1fr ....^I,1r.., Joc. ..( rhJcJ,. , ( ,

dc cncino por l2 horas. Luego se lleraftrn frnsco\ de

vidrio con taprin rle loscr.on 5{10 gramos de sus¡rato

l sc cslerilir.Lr(nr lL illiC y I5 psi por,15 rni¡Lrtos Se

inocLrl(i el sufr.rto con l0 frrgmentLrs de nicelio dc I
cr¡rde lr colonir. Se incrbó a lE "C cn condicioncs
de oscuddiLd. h.Nlx logr.r l¿ produccrór dc cscLcrocios
(7.3).
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N{icroscópicanrente presenl¡lon lrfas hialh,N } libul¡s
en re!:Lrlü canticlad e¡ lx m¿,'_oía de ncdios de cultivo
claluados. con excepción del medio SAB a 26'C,
Llondc se encon¡r¿ron IfuLrlas abund.lntes.

Respecto al crecimiento niccliar a L8"C y l0 días

de incubacií[, c1 Íredio de cu]li\,o quc presentó el

m¡]'or c.ecimienb fue PDA INf con coloniLls dc 37.70

mln dc djámetro r_ con lasa dc creciniento rudiLll cLc

3.17 nm/dí¿; seguido del nedio ENIA. donde se

obser!ó un diáneiro de 37.32 \, Lrna tasa ladi¡l de

crecirnienlo dc 3.73 m,'rVdia. El nrenor crccírien¡o f¡e
regis¡r¡do en el r¡ctlio SAB. donde obtu() un diá leüo
dc 23.22 m¡n y uDx lasa cle crecimiento rrdirl de 2.32

mr¡/Llí¡ (Tabla 1. GtíLfic¿ l).
No hubo,:lilerencia cstadí\ticnme¡le signifícativa

en¡rc los d;ímetros de cr'eci ielr¡o miceliar. obcnidos
cn los medio\ PDA lll. EMA y PDA (p>t).05). El
crecimien¡o miceliar obse ado en el ¡redio SAB luc
esrrdí\ric¡mente dit¡rente. con relación a los demás

medios (r>0.05).

El crcci¡1ienb niceliar ¡ 26'C y l0 dí¿ls de

incubLlción. l1]ofró que el mayor crecinieuto se

presentó cn cl oledio PDA-lN{. con un diámetlo nledio

Je :'"i I rn \ L.r . .. .r. r r"lr' nc . rJc lni(lr'
miceliar rle 5.20 rnnVdía. seguido del lnedio EMA.
dondc se obser\,¡) un diámclro medio de 48.85 mrn y
un¿ las.1mdi¡l de crecilniento rúceliar de.1.88 rnddía.
El nledio .1ondc se obser\'ó menor crccirDienñ lue
SAB. con un diLinc¡ro rnedio de l¡J.iJo oxn y un¡ t.rsa

radial de crecimicnto miceliar de 3.8E m1r/día. Se

(n., 'r'r. .l tL e r.i.. c..rd .ti. r n Le ri¡ I c.. t r en

el crccimiento miceliar obtenido en lodos lLrs medio\
dc cultivo (p<0.05) lT¡bla l. Gritica l).

Tabla 1 Crecimiento miccliar de l¿L cep¿ dc ¿
untulla¡us 25.20A0 dtlanle l0 días de i¡cubaci(in cn

Llileren¡cs medios de cullivo a dos temperaturas.

A hs resulledos ob¡eniLlos se les elec¡uó un anlLlisis

de !a.ianziL de üna vía.

Res tados

L¡s colonias de 1a ccpa de P rrr&.I1d¡¿rr presen¡¡ron

col or blanco. lexlur¡ algodonos¡,v escaso micelio aéreo

en los medios PDA ] ENfA. En el nedio PDA-IM se

c\,idenciaron cariLcteríslicils sínilares pero fbn¡ó
¿bund¿ntc 1nicelio aéreo. En el mcdio S,4.B se

presenhl)r coll:üias de color blanco y textura cor¡pacta

lsin micelio aéreo). Estos de¡¡11es se observaron trnlo
a 18"C cono a 26'C.

TCR

PDA II'I ]O III

ErlA 20 26

PDA t¡).:to

lt0i4¡)0 2a)
12.021

É\¡,\ 2l .19

Pl)\ 216l

Sr\B ll.ll

i2

¡urh¡tr! q¡{ü !i,r"ni\4'r¿d.rfl¿ri =0.0:).

Gráficr L Di,imelro clcl crecimie¡lo lnicelier I1a
desviación esiíLnd¡. dc 1a cepa cle ll ll/r&e1l¿¡rr 25.2000
en diferenles 11lcdios -1 ¡emperrturas.

rüir aúr|(l
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Al coll]p¡rar e1 crecimiento miceli¡Lf obscrvado en 10s

me¡:lios dc cultilo con rel¡re¡rci ¿htemperaurra(1E'
C ) 26'Cl sc dererninó que exi\ti¡) difercncia
signific¿ti!a entre e1crccillliento nriceliar oblenido en
el medio SAB a IE'C con el meLlio PDA-liU a 26'C
!p=0.01). con el lcdío PDA ¡ 26"C (t = 0.(1.10),\ con
el medio EIVA ¡ 26'C (p=0.0031.

No se ohser!ó dilercncia significiltir.r enlre eL

crecinriento niceliLx obtenido cn cL medi. S,\B r 1¡i'Cl
coripar¡do co¡ el obsen¡do cn cl ¡redio SAB .L 2ó'C.

La plrrdu.cirin dc rnócrLio se el aluó dürnnle 50
diüs en los !ehícuk)s m¡i!i11o, ceb¡da t 1rigo. ircuba&rs
a 1¡1" C ) 26. Cl. Trahcunido csie lafso. no se ohser\ó
el crecinrientr¡ ¡riceli.rr en ninguno de ellos. por Io que
no lue fosible prodücir e1 inóculo de la cepr P
nthrllatls 25.101)0 en ninguno de los 1,ehículos ).IeJrt ..e..L.J . r.r i\ ',r:..t^

En cuanlo a lx proLlucción de cscicrocios. és¡a !e
e|aluó dur.lnte,l J¡eses incubúr.losc cl slrlIr¡¡o (i\errín
dc cncirlo) ¡ l8'C. Finrlirx,:lo cs¡c 1epso. no se obsenó
la fo¡macjó¡ de esclerocios .r pcsar del prolongxdo
licrnpo de incub¡ció¡ r_ la coloniziciór colnpletiL del

Discusión

Se obscnó que la cepil P urrr¿Irr¡¡¿r 15.2000 en ¡odos
los medios cle cuhi\o ,v temperrlura\ csludiados.
presenló colLDias con c:Lr.rcterislicas similarcs a l:rs

-1. r..f,- . fe. e.r" lr¡.,.r'.l. ...
cle Esl¿dos Unidos ] A!;¡ (.1).

Respec(r ¿ l¡s carac¡edsticas nicro:cópicr\. \olame¡¡e
en el medlo S,{ll en anrba\ lenrperilturiis \c obser\'ó
.rbunclLrnte can¡idid de l¡b!hs.10 quc cs irdicati\rc de
la cordición dicirióii..r del nicelíc. cl cunl es crpez
de lirlrn¡r cuerpos fructíler,rs ba.lo condi.iones
adccu¡das (:1.9). Adernás. dtldo que esl¿l car¡cler'íslica
sc obsel\ó solo en e\te rncdio de cull;lo. se puede
sLrponcf que alguno de lús nlrllie|Ies fre\ente\ el1 e1

mcdio SAB promLre!e l¡ for¡ ación Lle 1íbulas.

Asimismo. \e c.improbó que la cepa fornnj hi1.1s dc
menor (liár¡elro cn e1 oredio PDA-l\1. Es¡a
ca.¡cte rís¡ica probablcrNn¡e tue inducid¿ por la infusió
de ¡nrdeft de encino con¡cnida en el D1e.lio. )a quc se

nr il 4,.. lu . 1,-. l. rn -r r r.r 'o ..
cficien¡es prftr coloníza1 l¡ mallerr. simül¡ndo 1i
rcspuestr oh\er\iLde cn su híbitrl nrrurLrl 19.I0).

r\delrrís. dado que en el medio PDA lin irlrsiín de
[eder¡ de encino no se ob\er\'ó esta cualidld- \e
dcducc quc cl hLrngo recesi¡¡ ]a presencir de los
compucs¡os dc La rn¡dera de encino par¿ pro.lucir hi1¿\
de meror diáL¡e¡ro. Por oflr prre. u que en esle rnedio
se prodlrcen regular can¡idr{l de fíbulas, se pueclc
rccorlendar sll nso par¡ tiúurls culti\'os de la cep.l.
con files dc producli!idad 111).

Con respec¡Lr al crccimie ¡o micclj¿rr. l!i
iLrplenenlrci(in del nediLr PDAcon inl¡síón de encino
estrmulj el crecinie¡lo Llcl hongo lLuto L1 IE'C conLr
a l6'C, l{) crul pueLle debcrsc ¡ quc P ¡rr?b¿,|¿¡¡¿lr crcce
narurrlnenLe €n m.t¡:ler.l¡e cncino ) prcbLiblcmcntc ¡l
hrber adiciona.lo lLr nlfusiriD Lle lnnder¡ de encino a1

rne(lio PDA, \e ¡1[odujeron lickn€s que es¡im!l¡ron
el crerimienlo rniuelier (10J. sin eurb¡rgLr. csta
ob\er!r.ia)n Lleber¡L ser c¡ 1)bor.Lda en cst!diLrs
poferiore\. ]a que el .r'ecimienLo niceliu no úrostró
dit¡renci.r si!nilierti\ a cull los medios PDA ¡ ENÍA.
Porlrl rLLz(ir. \e rechu.r h pi erLl hipúesis Fiantcadi..... .. e.i.r \.r\ !. .r (n^r''..b.cr"oi
el lnedio de rulli\ i) PDA a l6"al.

Er Sener¿l.los malore\ \rlorts Lle crecimi.nb núccliar
rlijimerro ¡re{lio ! r¡\, r¡diNl {le ur--clnric¡1r)l rc
obtuvieron x 26" C i lo' nrenore\ a I3''C. Esro \e debió
i que l¡ ¡efrlerll¡urx xf¡c¡r el met. rolismo de 1.1rélu1¡
e influ!e t.Lnto en la c¿pacidad enrimític¡ dc1

'nicroor'_sanismo, 
como en la ¡uider de lo-< lipiclos de

la memhrrra celular (6).

En pnÍiculxr. en el üe.]iLr SAll a ¡rlbes icmpcr¡1u¡as
:,.¡ "P . . or'.,r'o. r'.r'. cr'e. !
mi.elirr, por lo cual no sc rccornicnda 1a utilización
de e\re nrellio f.r.L el cLrlli!o dc rlicho hongo. a pes¡r
de que en él se lorlnó la ln or crn¡idad de ibula\. lo
qlre seria una c¡r¡c¡crilicx ¿ceftrble con line-. de
producli|idad i15t. Por o¡rx faúe. \e hr report¡do

.c P. . I,l, L,.d.r,.rl r: r' c / n.,.
, Iu.i ,'r...I . ore.'t,l
cmsidcr[ble po¡e¡cjal lerapéu¡ico como proleclor
con¡ra cl dnilo ¡rern-odegeneti\ ¡ qre floducen ritdicelcs
bi. óf lq'r ''l-."

con los cstudlos de esta cep¿ en olrlrs medi{)s dc cLlhi\'o.

Con respech iL lr proLlucción de inóculo cn las
semilliLs L1e ¡ aicillo. cebLrdrL ) triso- n.r sc ob¡uvo
crecirrlier¡o .rlguno después de 50 dí¡s de inclrb¡clón
a xnbrs ten4rerrtur¿\. Se piclN¡ quc 1a prlncifxl l1lzón
clue fueLle e\plicer cs¡c hccho es que. si bie¡ P
rr¡1¡.1/r1¡r! es un hongo ¡c puddcíón blanca (iegrad¿
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tlririrñ lifnin.., lrr,Lo -.e u,'.r ) dc ul', r,o la
i'.,¡6s¡-,'...;, no.e'a epon-ou,lur deg'"nc r.,lf'hre
¿hnidó¡ (19) el cua.L es el Fincipal componente presenle
en l¡s lrranos ulilizados 116). Por tal razírn. es razon¡ble
que c];icelio no se haia dcsarrolln.lo en ninguno de
l,'.;r"rr". etor -d". C,'_5ecUerle ri lr. se rei\J/il
i- .J¡u rdu ',p".e... 

qtr. r'dicrh ,¡ e el 1-,cil"' iri
el n1;tor \u\trrto parn pr,,dueui¡ocult,

lln la fase de ¡roducción de csclefocios se obser\'í)
un crecimienrc ;iccliar müy lcnto en el ¿serín de
encino.lleqando a coloniz complctamente e1 sus¡rat{)
en ür] ¡eriodo de 3 meses. L¿colonizaci{in de 1a madera
,:le enóino por parte de P ¿rrb¿l¿ra.t es natüral. ya que

. Jn nong', Je pudr'ic.on a c¿q.edeérd.Dnlne-o
I a ligr1ina, llrego la celulosa y por Írldmo I a henicclulosa
(l9t, dc manera que cste hongo cs capaz .le degradar
e.re rpñ de n,l. ra en c ,n'li. o_cs oe l:rbo alorio

sin embügo. un!1 vez colonizaüo el susüato. se incubó
p" mJ. má,. o.'b.enien-o.e lr proJr..'. on d(
e\lero{io. a.b"C. eLnJ- o".ea.rl.r.erce i úpole'i
Según ia literaturd 1os esclerocios sc formm enÍe 10"
C\ ró ( .en-nperiod¡Jeliennoen re{.{r) q0dr..
. é ,''-d.rone'deoccuriLl:rdil. r.Lo Ll'ron..q.e
ie ]e proporcionar'on al sustriLto y sin embargo no se

prodL¡eron 1os esclerucios.

Por lr no i.". .e .ug c-e ,luc (n rl\erl'gJcro )('
posteriores se tolre en cuent.l que la prodlicció¡ de

isclerr¡cios es un proceso sumamcn¡e cor¡p1ejo y
Jefe ,lc oJ ..t, r.flc. l¿c.ore. \c,' no pH. re 

',pc'dnrft
h. rcJr,l. CO2, nurrirn.e.. ,r/. enl co,ro."'rr. p-a
lograr su producción in vitro.
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